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  چكيده

جهت شناسايي  .كند ميفا مفيد و مضر نقش اي هاي باكتري دهنده انتقال عنوان به است زيرا اي ويژهداراي اهميت  بذر چغندرقند

 چغندرقندتحقيقات  بخشاز عفوني نشده و ضد شدهبوجاريبذر ، زنيبر جوانه قندهاي همراه بذر چغندرو تعيين اثر باكتري

 چغندرقندفيت از بذر استرين اندوفيت و اپي 80تعداد  درمجموع تهيه گرديد.همدان مركز تحقيقات كشاورزي استان 

و خصوصيات بيوشيميايي و  شده انتخابنماينده الكتروتيپ تعداد سه  ،الگوي پروتئيني به روش لاملي بر پايه جداسازي شد.

 ،هاي نمايندهاسترين 16S rRNAو تعيين توالي ژن  بيوشيميايي هاي آزمونبر اساس نتايج  .بررسي گرديد ها آنمولكولي 

 Stenotrophomonasفيت و گونه اپي هاي گونه عنوان به Pseudomonas geniculataو  Stenotrophomonas rhizophilaهاي  گونه

maltophilia سه گروه متفاوت  ،بذر زني جوانه آزمون جهت انجام شدند. شناسايي چغندرقندتنها گونه اندوفيت بذر  عنوان به

 كاملاً طرح قالب در از هر گروه هاسترين نمايند پنجبا تلقيح بذور چغندرقند ايجاد گرديد.  زني جوانهبر  هااسترين تأثير ازلحاظ

بذور نتايج،  بر اساس .انجام شد بذر زني جوانه، آزمون بذر عدد 10 با ديش پتري يك شامل تكرار هر و تكرار چهار با تصادفي

بر  0174/0زني ( جوانه سرعت )،درصد 90(زني درصد جوانهبيشترين ميزان ، S. maltophilia هاي نمايندهتلقيح شده با استرين

چه  ريشه و )گرم ميلي 50چه (وزن خشك ساقه)، گرم ميلي 2/126چه ( ريشهو  گرم)ميلي 100چه (ساقه تر وزن)، ساعت

 ) راساعت 7/138بذر ( يكنواختيميزان  ترين كمو  )متر سانتي 8چه ( ريشهو  )متر سانتي 5/6چه (، طول ساقه)گرم ميلي 7/43(

گياهچه تلقيح بذور  رشد و زني جوانه هاي شاخص بهبود منظور بهپيشنهاد كرد كه  توان مي بنابرايننسبت به شاهد دارا بودند. 
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  مقدمه

متعلق به  (.Beta vulgaris L) علمي نام با چغندرقند

است. اين خانواده داراي حدود  odiaceaeChenop  خانواده

اين  اعضاي .اند قرارگرفتهجنس  105گونه است كه در  1400

 .شوند ميعلفي يافت  صورت بهبوده و در طبيعت  دولپهخانواده 

است  چغندرقندمهم و اقتصادي در اين خانواده  هاي گونهاز  يكي

)Watson and Dallwitz 1992( .يت داراي اهم چغندرقند بذر

مفيد و  هاي باكتري دهنده انتقاليك  عنوان بهاست زيرا  اي ويژه

همراه با بذر نقش مهمي را در  هاي باكتري .كند ميمضر نقش ايفا 

چنين گياهان مختلف  و هم كنند ميسلامت گياهان ايفا 

و اين جوامع ميكروبي  دارند خود مختلفي را در بذور هاي باكتري

 .دارند رشد گياهانبذور و  زني جوانهنقش مهمي را در 

فيت و اپي دو صورتكه همراه بذر هستند به  هايي باكتري

در تكامل ميكروبي بذور  دو گروهاين  هردوياندوفيت هستند كه 

 Johnston-Monje and). (2011 داراي اهميت هستند

Raizad منبع مهمي از  عنوان بهزاد اندوفيت بذر هاي باكتري

 Lucero) روند ميگياهان به شمار  هاي افتببراي ساير  ها باكتري

et al. 2011) . اي ويژهزاد داراي اهميت اندوفيت بذر هاي باكتري 

 يابند ميدر گياهان هستند زيرا از نسلي به نسل ديگر انتقال 

)(Rudgers et al. 2009. كه در  اي گستردهتحقيقات  رغم علي

 هاي باكترياست،  شده انجاماندوفيت بذر  هاي باكتريمورد 

 Rastogi et) اندقرارگرفته موردتوجه تر كمفيت مرتبط با بذر  اپي

al. 2012). همراه بذر ممكن است داراي اثرات  هاي باكتري

يا اثرات مفيدي مانند القاي و  زني جوانهمخربي مانند بازداري از 

  .)Kremer 1987(باشند داشته  زني جوانه

 ازجمله مزرعه رد هاگياهچه يكنواخت و ظهور سريع

به  دستيابي براي مطلوب بوته تراكم حصول و در استقرار عوامل

حـال حاضـر،  در .است زراعي گياهان بالقوه كيفي و كمي عملكرد

افزاينده رشد  هاي باكتري كارگيري بهتقويـت زيـستي بـذر بـا 

پرايمينگ بذر بوده و در حـال  هاي روشكارآمـدترين  ازجملهگياه 

 Bashan et) استتـدريجي بـا تيمارهاي شيميايي  جايگزيني

al. 2004).  در تجارت  اي گستردهبسيار  طور بهپرايمينگ بذر

 استقرار آن پي در و مطلوب زني جوانهاست كه  شده  استفاده

 دنبال بهمزرعه را  در يكنواخت سبز حصولم و محصول مناسب

ر مـورد د شده  انجامامروزه تحقيقات  . (Halmer 2003)دارد

تـأثير پـيش تيمـار باكتريايي بذور گياهان زراعي بر عملكرد و 

بـه  ندرت به. اين امر در حالي است كه استآن متعـدد  اجزاي

و اسـتقرار  زني جوانه هاي ويژگيدر بهبود  ها باكترينقـش ايـن 

اسـت. در ايـن راسـتا مـشاهده  شده پرداختهبهتـر گياهچه 

شـد باعـث محرك ر هاي باكتريبا  رتذگرديـد تلقيح بذور 

)rat aNezاست ظهور گياهچه شده زني بذور و جوانهافـزايش 

9)200and Gholami . با سويا تلقيح چنين هم 

Pseudomonas sp  و  Rhizobium japonicum و زني جوانه 

هدف از . (Zaidi 2003) بخشيد بهبود را گياهچه ايستادگي

فيت و اپي هاي باكتريسايي جداسازي و شنا تحقيق حاضر،

بر  ها باكترياثر اين همچنين و  قنداندوفيت مرتبط با بذر چغندر

  .است بذور چغندرقند زني جوانهروي 

  

  ها روشمواد و 

  جداسازي

 مركز قندچغندر بخشبراي انجام اين پژوهش، از 

و  شدهبوجارير بذ ،همدان استانواقع در تحقيقات كشاورزي 

تهيه شد. براي جداسازي اكباتان  رقمضدعفوني نشده 

را  موردنظرهاي اندوفيت از بذر ابتدا با آب سطحي اندام  باكتري
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ثانيه و سپس با محلول  30به مدت  درصد 70اتانول شسته و با 

عفوني دقيقه ضد پنجسه درصد به مدت  تهيپوكلرايسديم 

با آب مقطر استريل شستشوي سطحي شد. و سطحي شده 

در داخل محلول فسفات عفوني سطحي شده ضدبذور  ،ازآن سپ

دقيقه قطراتي از  60 تا 30له شد. پس از گذشت  درصد 10

گرم  3را در محيط كشت آگار مغذي داراي  موردنظرسوسپانسيون 

گراد قرار درجه سانتي 25در ليتر عصاره مخمر كشت و در دماي 

ني عفوضدفيت نيز بذر هاي اپيجهت جداسازي باكتريداده شد. 

ژلاتين قرار  درصد 1چغندرقند در محلول آب استريل حاوي نشده 

دقيقه سوسپانسيون  45الي  30و پس از گذشت زمان  شده داده

گرم در ليتر عصاره  3حاوي باكتري را در محيط آگار مغذي داراي 

شد. پس از  گراد قرار دادهدرجه سانتي 25مخمر كشت و در دماي 

حسب شكل ظاهري و رنگ كلني از هاي باكتريايي بررشد كلني

كلني انتخاب و روي  3تا  2ديش تعداد هر نمونه در هر پتري

هاي براي انتخاب نماينده استرين محيط كشت مزبور خالص شد.

هاي محلول سلولي استخراج و به روش باكتريايي ابتدا پروتئين

  اپيوسته لاملي الكتروفورز شدند.ن

  

  سلولي هاي پروتئين الكتروفورز

هاي باكتريايي ابتدا براي انتخاب نماينده استرين 

اپيوسته لاملي هاي محلول سلولي استخراج و به روش نپروتئين

 بعد و شده كشتي زمحيط آگار مغ روي هاجدايه .الكتروفورز شدند

مقطر  آب ميكروليتر 500 در ها آن از سوسپانسيوني ساعت 24 از

 OD (Optical Density)واحديك  به ها آننوري  چگالي و تهيه

 شدن ليز منظور به .گرديد تنظيم اسپكتروفتومتر با نانومتر 600 در 

 (SDS)حجم سديم دو دسيل سولفات  دهم يك اندازه به، ها سلول

دقيقه  5الي  4درصد به هر سوسپانسيون اضافه شد و به مدت  10

به  ها نمونهسپس  (دماي جوش) قرار گرفتند. يبن ماردر حمام 

 سانتريوفيوژ شدند. دقيقهدور در  10000قه با سرعت يدق 10مدت 

 سترون گليسيرين آن به حجم نصف رويي، لايه برداشت از پس

 ژل هاي چاهك در باكتري پروتئين عنوان به و شد اضافه

در ژل  شده استخراجالكتروفورز پروتئين  .گرفتند قرار مورداستفاده

ر مبناي روش تخت عمودي ب  (SDS-PAGE)آميد يلآكرپلي 

 از روش اين در (Laemli 1970).شد لاملي انجام  شده اصلاح

 استفاده درصد پنج كننده متراكم ژل و درصد 14 جداكننده ژل

 هاي چاهك در نمونه هر از ليترميكرو 40ژل  تهيه از بعد گرديد.

 رسيدن تا ولتي 80 جريان كمك به الكتروفورز و شد داده قرار ژل

 ثابت آمپر و ولت 100 سپس وجداكننده  لژ دايابت به رنگي ماده

گرم  14.4گرم تريس،  3.2گليسين ( – تريس تانك بافر در

 = 3/8PHبه حجم نهايي يك ليتر با  )SDSگرم  1گليسين، 

 اتمام از بعد :بري رنگ و آميزي رنگ (Paradis 1994).شد انجام 

 250-آر بلو كوماسي درصد 1/0رنگ  محلول در را ژل الكتروفورز،

 مدت به 1:5:5حجمي  نسبت به استيك و اسيد آب ،متانول در

محلول  همان در سپس .گرديد آميزي رنگ ساعت دو حداقل

 پروتئيني الگوهاي درنهايت  .دش بري رنگبدون كوماسي بلو) (

 داري نگه جهت .چشمي با همديگر مقايسه گرديدند صورت به

  شد. استفاده درصد پنج استيك اسيد از ها ژل

  

  شناسايي مولكوليبيوشيميايي و  هاي آزمون

آزمون  نظيربيوشيميايي  يها آزمونجهت تشخيص گونه 

توليد و لاكتوز،  تخمير گلوكوزهوازي اجباري،  كاتالاز، گرم،

درجه  41و  4رشد در دماي  ، آرژنين دهيدرولاز،اكسيداز اندول،

ر لسيتيناز ب و )NaClدرصد ( 5، رشد در حضور نمك گراد سانتي

و كليدهاي معتبر  شناسي باكتريهاي استاندارد اساس روش
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 Bergey’s Manual of Systematic) شناسي باكتري

Bacteriology)  صورت پذيرفت(Wolf et al. 2002; 

Bergey et al.1994; Schaad et al. 2001; Fahy and 

Persley 1983).  

 PCR روش ها،جدايه نهايي تأييد و شناسايي منظور به 

-fD1 (5′عمومي آغازگرهاي از .شد گرفته كار به 16S rRNA ژن

CCGAATTCGTCGACAACAGAGTTTGATCCTGGCT

CAG-3′) و  rD1 (5′-

CCCGGGATCCAAGCTTAAGGAGGTGATCCA

GCC-3′) 16ژن توالي تكثير برايS rRNA استفاده 

 استفاده با 16S rRNA ژن تكثير (Weisburg et al. 1991).شد

 مخلوط هر براي ميكرو ليتر 50 نهايي حجم با PCR واكنش از

-هاي باكتري روي محيطيك لوپ از پرگنه .دش انجام واكنش

آب  ميكروليتر 500برداشته شد و در  (NA) آگار مغذيكشت 

ها در ، نمونهDNAاستخراج  منظور بهمقطر سترون حل گرديد. 

دقيقه جوشانده و  10يك ظرف حاوي آب جوش به مدت 

ند دقيقه روي يخ قرار داده شدند. سپس بلافاصله به مدت چ

دور در دقيقه به مدت سه دقيقه سانتريفيوژ و  12000در  ها نمونه

لازم  مواد .استفاده گرديد PCRاز فاز رويي براي انجام آزمون 

 از: اند عبارت ميكرو ليتر 50در حجم  PCRبراي انجام واكنش 

 PCR buffer 10X ،(3ليتر بافر واكنش (ميكرو پنج

 dNTPsليتر ميكرو يك، )mM 5/2منيزيم كلرايد (ليتر ميكرو

)mM 10( ،5/0 مراز آنزيم تك پلي ليترميكرو)U/µl 10،( 2 

ميكروليتر آغازگر برگشت  µM 10،( 2ليتر آغازگر رفت (ميكرو

)µM 10( ،6  ميكروليترDNA  آب سترون. ميكروليتر 5/30و 

درجه  95 دماي در هاولي سازي واسرشته شامل حرارتي هاي چرخه

سازي  واسرشته شامل چرخه 35 و دقيقه يكمدت  به گراد سانتي

 دماي در اتصال ثانيه، 90 مدت به گراد سانتيدرجه  94دماي  در

درجه  72در بسط  و ثانيه 90 مدت به گراد سانتيدرجه  61

 در نهاييبسط  مرحله يك با كه بود دقيقه سهمدت  به گراد سانتي

 براي .يافت خاتمه دقيقه 10 مدتبه گراد  انتيدرجه س 72دماي 

 آگارز ژل در از الكترفورز تكثيرشده قطعه صحيح اندازه از اطمينان

جهت تعيين توالي اين بخش از ژنوم،  .شد استفاده درصد يك

مراز حاصل از جفت آغازگرهاي اي پليمحصول واكنش زنجيره

 رايبد. مورداستفاده به شركت ماكروژن كره جنوبي ارسال ش

 از 16S rRNA ژن توالي اساس بر فيلوژنتيكي درخت ترسيم

 MEGA افزار نرم و )-joining neighbour( مجاور اتصال روش

  استفاده شد. 7نسخه 

  

 بذر زني جوانه آزمون

بذر جهت عاري ساختن  زني جوانهقبل از انجام آزمايش 

مي بذور تما ابتدا اندوفيت، فيت واپي هاي ميكروارگانيسمبذور از 

 سه درصد ضدعفوني سطحي و تتوسط محلول سديم هيپوكلراي

تيمار گرمايي شدند. به اين صورت كه ابتدا بذور به مدت  سپس

پس  قرارگرفتهسه درصد  تهيپوكلرايسديم پنج دقيقه در محلول 

در ظرف محتوي آب ب مقطر استريل آاز چندين بار شستشو با 

درجه  55( بذورآستانه تحمل تا  و با دقت آرامي بهمقطر استريل 

 (بن ماري) حمام آب دستگاه دردقيقه  15) به مدت گراد سانتي

 جهت  (Grondeau et al. 2011).شدندتيمار گرمايي 

ها بر  هاي همراه بذر چغندرقند ازلحاظ تأثير آن بندي استرين گروه

ها بر روي بذور چغندرقند زني بذور، در ابتدا تمامي استرينجوانه

نحوه انجام آزمايش شدند. عاري از ميكروارگانيسم اكباتان رقم 

 10بر روي هر استرين ابتدا بود كه  صورت بدين بندي گروهاين 

 چشمي تمامي صورت بهديش تلقيح شده و پتري هربذر در داخل 
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 .)10-0( ندشد ينمره دهمقايسه شدند و  باهم ها ديشپتري

 ها باكترياين  زني جوانه تأثيرمتفاوت بر اساس  هاي گروه درنهايت

استرين  نيز پنج ها گروهبر بذور چغندرقند، ايجاد شد. از هر يك از 

 چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در و گرديد نماينده انتخاب

 تلقيح بذر عدد 10 با ديش پتري يك شامل تكرار هر و تكرار

ر هبراي پرايمينگ بـذرها ميـزان هفت گرم مايه تلقيح كه  .ندشد

، استفاده گرديد. استفعال  و زنده باكتري عدد 107آن داراي  گرم

مايه  بـراي چسبندگي بهتر ل سلولزتيم كربوكسيهمچنين از 

در تيمار شاهد نيز از آب مقطر استريل  .تلقيح به بذرها استفاده شد

 در كفابتدا  زني به بذور ضدعفوني شده استفاده گرديد. جهت مايه

عدد از  سپس تعداد دهافي قرار گرفت. كاغذ ص ديشپتريهر 

 ديشپتريمحرك رشد در  هاي باكتريبـذرهاي تلقيح شده با 

و كاغذ صافي ديگري با همان ابعاد روي بذرها قرار  شده دادهقرار 

 24در فواصل زماني  زده جوانهداده شـد. شـمارش بذرهاي 

است كه در هنگام شمارش،  ذكر قابل .سـاعت انجـام گرفـت

حداقل دو  ها آن چه ريشهتلقـي شـدند كه طول  زده جوانههايي بذر

ادامـه يافت كه براي مدت سه روز  زماني تابود. شمارش  متر ميلي

 برخي .در هـر نمونه ثابت بماند زده جوانهمتوالي تعـداد بـذرهاي 

-ريشه  خشك وزن چه،ساقه طول ،چه ريشه طول از اعم پارامترها

براي ارزيابي اجزاي  .شدند گيري اندازه چهساقه خشك وزن و چه

تجمعي در مقابل  زني جوانهزني، منحني پيشرفت درصد جوانه

زمان از كاشت بذرها (برحسب ساعت) ترسيم شـد و سپس از اين 

و ميزان يكنواختي  زني جوانه، سرعت زني جوانه، حداكثر ها منحني

فاده از با است خطي يابي درونبا اسـتفاده از روش  زني جوانه

كليه  (Soltani et al. 2001).شد محاسبه Germin افزار نرم

 افزار نرمدر طول آزمايش با استفاده از  شده آوري جمعهاي داده

Excel آماري آماده شدند.  وتحليل تجزيهو براي  ويرايش

صورت  SASافزار آماري ها با استفاده از نرمداده وتحليل تجزيه

و  هتصادفي بود كاملاً، طرح شده هاستفادگرفت. طرح آماري 

با سطح احتمال  LSD آزمونها با استفاده از مقايسه ميانگين

  درصد انجام شد. 05/0آلفا برابر  خطاي

  

  نتايج و بحث

از بذر فيت اپيجدايه  55و اندوفيت جدايه  25تعداد 

جداسازي  ،چغندرقند همدان از مركز تحقيقات شده تهيه چغندرقند

با نتايج ژنوتيپي  SDS_PAGE پروتئينيكتروفورز الگوي ال شد.

 بندي گروهاين روش براي  كه طوري بهارتباط بسيار نزديكي دارد 

 .Vauterin et al)است  مؤثريروش بسيار  ها باكتريسريع 

 پروتئينيبر اساس الگوي الكتروفورز  هاجدايه بندي گروه. (1990

مشابه در يك  ئينيپروتبه اين صورت كه الگوهاي  انجام پذيرفت.

گروهي از  عنوان به يپروتئينالكتروتيپ  .گروه قرار گرفتند

مشابه در نظر گرفته شد.  تقريباً پروتئينيبا الگوي  ها استرين

هر  و شده دادهتشخيص متفاوت لي و صالكتروتيپ اسه  درنهايت

انتخاب  گونه گروه جهت شناسايي نماينده عنوان بهتيپ ورتالك

كه از  بود  يهجدا 25 شامل SBS05 الكتروتيپ ).1 شكلگرديد (

اين گروه نماينده  عنوان بهو  حيه اندوفيت بذر جداسازي شده بودنا

 نيز به ترتيب SBS75و  SBS43هاي الكتروتيپ انتخاب گرديد.

 به ترتيب كه هر گروه نددفيت بذر بواپي متعلق به هايجدايه

الكتروتيپ  هر لق بهمتع  استرينيك . بودندجدايه  25و  30 شامل

شدند مولكولي انتخاب  وبيوشيميايي  هاي آزمونجهت انجام 

  .)1جدول (
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                                                                              SBS05       SBS43          SBS75 

                                                           

  

  

  

  

 هاي نمايندهنقوش الكتروفورزي الكتروتيپ 1شكل 

  
  نماينده هاياسترين مولكولي و بيوشيميايي هايآزمون نتايج 1جدول 

 
 الكتروتيپ نماينده  

SBS05 SBS43  SBS75  
     هاي بيوشيميايينتايج آزمون

  -  -  -  گرم آزمون  

 هوازي اجباري  

  كاتالاز
  توليد اندول

  سيترات
  متيل رد

+ 

+  
-  
+  
-  

+ 

+  
-  
+  
-  

+ 

+  
-  
+  
-  

  -  -  -  گلوكز يرتخم  

  -  -  -  تخمير لاكتوز  

  +  -  -  اكسيداز  

 گراد يسانتدرجه  4رشد در دماي   

  گراد يسانتدرجه  41رشد در دماي 
-  
+  

+  
-  

+  
+  

  +  -  -  آرژنين دهيدرولاز  

 ليستيناز  

  درصد NaCl 5 رشد در حضور 
+ 

+  
- 

-  
- 

+  
     نتايج مولكولي

يابي ژن  يتوالسايي مولكولي بر اساس شنا  
16S rRNA با مقايسه و NCBI 

Stenotrophomonas 

maltophilia  
Stenotrophomonas 

rhizophila  
Pseudomonas 

geniculata  
  .است واكنش عدم بيانگر – و واكنش بودن مثبت بيانگر+  علامت 

 1500 انتظار قابلهاي نماينده هر سه گروه قطعه جدايه

هاي استرين شناسايي .)2شكل نمودند (را تكثير  بازيجفت 

 16Sژن  يابي يتوال و بيوشيميايي هاي آزموننماينده بر پايه 

rRNA .و ير ثو تكـ بيوشيميايي هاي آزمونبر پايه  صورت پذيرفت

هاي با بانك داده ها آنو مقايسه  16S rRNA ژن يابي يتوال

NCBI، هاي گونه Stenotrophomonas maltophilia 

و  Stenotrophomonas rhizophilaو ندوفيت ا عنوان به

Pseudomonas geniculata غالب  دو گونه باكتريايي عنوان به

ها و نمونه يابي يتوالين شدند. پس از يتع چغندرقندبذور فيت اپي

 درخت فيلوژني بر پايه ژن ،NCBI هايبا بانك داده ها آنمقايسه 

16S rRNA  3شكل شد (رسم(.  
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 :1kb،1: SBS05،2: SBS43 ، 3 ماركر M:ترتيب لاين به rD1.و fD1 عمومي گراستفاده از آغاز با PCR نقوش الكتروفورزي محصول 2شكل 

SBS75،:4 كنترل مثبت (Pseudomonas syringae) كنترل منفي است عنوان به 5 : و.  

 

 

هاي موجود در بانك ژن با با ساير باكتري چغندرقندهاي بذر استرين 16S rRNA ژنتوالي  مقايسه بر اساس شده يمترسفيلوژنتيكي  درخت 3شكل 

 .اند شده مشخص SBS75 و SBS43، SBS05 هاي نماينده با حروفاسترين. MEGA 7 افزار نرماستفاده از 

1500 
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نيز نخستين بار همراه با  Stenotrophomonasجنس 

Pseuodoxanthomonas maltophila  1961در سال 

شكل با مقدار  اي ميلهگرم منفي  ها باكترياست. اين  شده معرفي

C+G  بالا درDNA گونه  هشتتاكنون  .هستند

Stenotrophomonas است شده شناسايي (Hayward et al. 

به فراواني در محيط يافت  Stenotrophomonasاگرچه  .(2010

 .S. ت، اما خاك و گياه از منابع اصلي محيطي آنان اسشود مي

maltophilia  كه گونه معمول و غالب جوامع ميكروبي است بر

شود و داراي پراكنش جهاني و يا داخل گياهان يافت مي يرو

جنس  اعضاي .(Denton and Kerr 1990)است

و  باشند مياستنتروفوموناس در چرخه نيتروژن و گوگرد بسيار مهم 

 S. maltophiliaجنس استنتروفوموناس مانند  هاي گونهبعضي از 

 استداراي اثرات مفيدي بر روي گياهان  S. rhizophilaو 

(Park et al. 2008; Banerjee et al. 2002).  

maltophilia S. و داراي زندگي اندوفيتي  زادبذرتواند مي

 حاصل از كه با نتايج ) et alBerg. (2010 داخل بذر و گياه باشد

اندوفيت در بذر  صورت بهاين باكتري  اين تحقيق مطابقت دارد.

.  al et(Hordoim(2014 .است شده گزارشبرنج 

Pseudomonas geniculata  توانايي تجزيه نيكوتين را دارد و

 .Sهمچنين گونه  گزارش نشده است. چغندرقندتاكنون بر روي 

rhizophila در اين  نشده است. گزارش چغندرقند تاكنون از بذر

قند در اثر تلقيح با بذور چغندر زني انهجو هاي مؤلفهميانگين تحقيق 

تمامي  تلقيح با .شدگيري اندازه شده از بذرهاي جداباكتري

، سه گروهها در روي بذر، استرين بر جداشدهي هااسترين

 زني جوانهبر  تأثيربذر، بدون  زني جوانهبا اثر مثبت بر  هاي استرين

قرار چشمي  صورت بهبذر  زني جوانهمنفي بر  تأثيربا  نهايتبذر و 

  .)2(جدول  گرفتند

  
   Sm1-25 با نماد S. maltophilia هاي متعلق به گونه يناسترزني بذر چغندرقند (بر جوانه ها آنير تأثها بر اساس بندي اوليه استرينگروه 2جدول 

  )اند شدهكدگذاري  Sp1-30 با نماد P. geniculataو  Sr1-25 با نماد S. rhizophila و

  
چغندرقندزني بذر ها بر جوانهير استرينتأث  هاي گروهريناست  

)0-10(  

Sm1,sm2,sm3,sm4, sm5, sm6, sm7, sm8, sm9, sm10, sm11, sm12, 

sm13, sm14, sm15, sm16, sm17, sm18, sm19, sm20, sm21,sm22, 

sm23, sm24, sm25 

 

 

زني بذرير مثبت بر جوانهتأثهاي داراي استرين  

)7-10(  

Sr1, sr2,sr3, sr4, sr5,sr6, sr7, sr8, sr9, sr10, sr11, sr12, sr13, sr14, sr15, 

sr16, sr17, sr18, sr19, sr20, sr21, sr22, sr23, sr24, sr25 

 

زني بذرهاي داراي اثر خنثي بر جوانهاسترين  

)5-7 (  

Sp1, sp2, sp3, sp4, sp5,sp6,sp7, sp8, sp9, sp10, sp11, sp12, sp13, sp14, 

sp15, sp16, sp17, sp18, sp19, sp20, sp21, sp22, sp23, sp24, sp25, sp26, 
sp27, sp28, sp29, sp30 

زني بذرير منفي بر جوانهتأثهاي داراي استرين  

)0-5(  

  

پنج استرين نماينده جهت بررسي  هااز هريك از گروه 

 .)3جدول ( گرديدانتخاب  چغندرقندبر بذر  زني جوانهخصوصيات 

سبب  S. maltophilia متعلق به گونهنماينده هاي استرينتلقيح 

 با شاهد گرديد در مقايسه چغندرقندبذور  زني جوانهافزايش درصد 

)05/0 <P(. هاي گونهاسترين كه درحالي P. geniculata سبب ،

با در مقايسه  بذور زني جوانهدرصد  گير چشمو دار كاهش معني
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اثر  S. rhizophila گونههاي استرينر با تلقيح بذو .گرديد شاهد

سرعت . )P< 05/0( نداشت زني جوانهدرصد  افزايش بر داري معني

 .S گونه متعلق به Sm9 استرين در اثر تلقيح بذور با زني جوانه

maltophilia و بقيه  نسبت به شاهد در ساعت 0174/0 ميزان به

ساير در  كه رحاليد، كردپيدا  را دار معنيتفاوت بيشترين  تيمارها

را  معناداريتفاوت  هاگونهساير ي نماينده متعلق به هااسترين

 .ندادندنشان  چغندرقندبذور  زني جوانهنسبت به شاهد در سرعت 

  

  شده از بذرهاي جداقند در اثر تلقيح با باكتريزني بذور چغندري جوانهها مؤلفهمقايسه ميانگين  3جدول 

 
طول 

 چه يشهر

  )ترم يسانت(

طول 

 چه ساقه

  )متر يسانت(

وزن 

 يشهر خشك

چه 

  )گرم يليم(

وزن خشك 

 چه ساقه

  )گرم يليم(

 تر وزن

چه ريشه

  )گرم يليم(

 تر وزن

چه ساقه

  )گرم يليم(

يكنواختي 

  زنيجوانه

سرعت 

  زنيجوانه

درصد 

 زنيجوانه

  

جدايه 

  باكتري

*8  *9/5  *5/39  *5/40  *2/109  *5/88  *4/151  *014/0  *85 Sm5  
*2/7  *2/5  *38  *5/40  *7/103  *7/93  *7/153  *0174/0  *85  Sm9  
*3/7  *5/6  *7/43  *50  *5/112  *100  *7/138  *0138/0  *90  Sm12 

*2/7  *3/5  *7/41  *7/41  *7/103  *7/93  *152  *0144/0  *5/82  Sm21  
*5/7  *6  *2/36  *2/41  *2/126  *5/97  *1/151  *0159/0  *5/87  Sm24  

ns 5  ns 2/4  ns 2/20  ns 2/21  ns 5/72  ns 2/59  ns 7/184  ns 0063/0  ns 65  Sr2 
ns 6/5  ns 5/3  ns 5/20  ns 2/24  ns 71  ns 7/58  ns 3/196  ns 0067/0  ns 65  Sr6  
ns 8/5  ns 12/3  ns 7/31  ns 5/20  ns 80  ns 7/58  ns 3/186  ns 007/0  ns 65  Sr14  
ns 6/5  ns 4  ns 25  ns 5/18  ns 2/71  ns 55  ns 9/190  ns 0062/0  ns 70  Sr19  

ns 5  ns 7/3  ns 5/20  ns 2/21  ns 73  ns 5/62  ns 5/187  ns 0081/0  ns 70  Sr23  
*7/3  *3/1  *2/11  *5/5  *7/53  *2/34  *5/212  ns 008/0  *45  Sp5  
*8/3  *4/0  *2/10  *5  *5/51  *40  *5/208  ns 009/0  *5/47  Sp11  

*4  *1  *2/8  *5/9  *60  *2/42  *211  ns 0072/0  *5/42  Sp16  
*1/3  *1/1  *5/14  *14  *55  *7/45  *2/213  ns 0076/0  *50  Sp22  
*4/2  *8/1  *5/13  *15  *2/46  *7/38  *8/215  ns 0064/0  *50  Sp29  

 شاهد  68  008/0  5/195  8/58  77  5/22 7/23  6/3  6/5

8027/0 6011/0 565/4 234/4  962/6 936/6 783/11 0017/0 663/10 5%LSD  

0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  P  - تيمار  
ns درصد است. پنج  احتمال سطح در دار يمعن و دار يمعن غير ترتيب به*  و  

كه گزارش  (2001) همكاران و سلطاني نتايج طبق

 زنيجوانه يكنواختي براي شده محاسبهدد ـودند كه هر چه عـنم

در  ژهـوي هـبت ـن صفـ، لذا اياستبيشتر واختيـيكن باشد، ترـكم

 ونهـق به گــمتعل هاي رينـاست اـب درقندـچغنذور ـب حـر تلقيـاث

S. maltophilia ند به علت يكنواختي در سبز شدن بذور چغندرق

 .Pهاي استرينتلقيح با  كه درحالي .استدر مزرعه داراي اهميت 

geniculata  بذور گرديده و زني جوانهسبب عدم يكنواختي 

 در عملكرد نهايي محصول داراي اهميت باشد. تواند مي درنتيجه

به  S. maltophiliaباكتري متعلق با  هاي استرينر با تلقيح بذو

، طول چه ريشهطول ترتيب سبب افزايش پارامترهايي نظير 

 و چهريشه  خشك، وزن چه اقهـس تر وزن، چه ريشه تر وزنچه،  ساقه

 اـح بـدر تلقي كه حاليدر دـگردي هـچك ساقهـوزن خش
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اين پارامترها  دار معنيسبب كاهش  P. geniculata هاي استرين

اثر  S. rhizophilaدر اثر تلقيح بذور با  .گرديددر مقايسه با شاهد 

  .نشددر مقايسه با شاهد مشاهده  پارامترهااين بر  داري معني

ممكن است اثر مثبت، منفي و يا خنثي  ها ميكروارگانيسم

. (Schippers et al. 1987)باشند ي گياهان داشته بر رو

يا بازدارنده رشد  (Deleterious bacteria)هاي مخرب باكتري

شود كه سبب گفته مي غيرپارازيتي و ساپروفيت هايبه باكتري

زني گياهان از طريق توليد رشد و جوانه زبازدارندگي ا

هاي متابوليت ها شاملاين متابوليت شوند.مضر مي هاي تمتابولي

هاي توكسينفيتو، ها در غلطت بالامضري مانند فيتوهورمون

 جاگاديش .(Compant et al. 2005) ناشناخته و يا سيانيد است

 زني جوانههاي مخرب را بر روي باكتري اثر (2006) و همكاران

هاي و مشاهده كردند كه باكتري مقايسه كردند فرنگي گوجه بذر

بذور در مقايسه  زني جوانهسبب كاهش  ريگي چشم طور بهمخرب 

در  P. geniculataباكتري نيز حاضر در تحقيق  .شدبا شاهد 

ساير  و مانع از رشد و قرارگرفتهمخرب  هاي باكتريگروه 

بر اساس نتايج  .گرديد چغندرقندبذور  زني جوانهدر  مؤثر هاي مؤلفه

 درقندچغنكه در سطح بذور  S. rhizophila باكترياين تحقيق، 

 بذر چغندرقند زني جوانه هاي مؤلفهوجود دارد داراي اثر خنثي بر 

  است.

 Plant growth) رشد دهنده افزايش مفيد كه هاي باكتري

promoting bacteria) شوند سبب افزايش رشد مي ناميده

دسترسي به مواد  يا هاي رشد،گياهان از طريق توليد محرك

 Schippers et) شوندمضر مي هايغذايي و يا رقابت با باكتري

al.1987; li and kermer 2006). هاي اندوفيتي كه باكتري

بذر و محيط  سادگي بهو  توانند سريعاًداخل بذر وجود دارند مي

 .(Kaga et al. 2009)نمايند  كلونيزهرا  چه ريشه اطراف

 هايي مانند افزايشبه دليل ويژگي  S. maltophiliaباكتري

 بيوتكنولوژي است درتحقيقات  موردتوجهدر گياهان دهندگي رشد 

 (Suckstorff and Berg 2003).  نتايج تحقيقات نشان داده

 De) است كه اين باكتري سبب افزايش رشد در كلزا شده است

Freitas et al. 1987). زني افزايش جوانه (1996) ويليامو  آشر

اكتري استفاده از ب اثر قند را درو رشد گياهچه چغندر

Pseudomonas spp  كردند مشاهده(William and Asher 

هاي گزارش كردند كه باكتري (1994) هولاند و پولاكو ؛(1996

تواند سبب افزايش درصد زني ميبذر در هنگام جوانه اندوفيت

ها از بين اين باكتري كه هنگاميشوند و  گياهان زني در بذورجوانه

با نتايج اين تحقيق سازگار  كه كنديزني كاهش پيدا مروند جوانهب

اين راستا،  در  (Holland and Polacco 1994).است

دهنده رشد در گياه افزايش هاي باكتري ازشده فرمولاسيون تهيه

چنين رشد بيشتر ساير  زني بذر و همسويا سبب افزايش نرخ جوانه

 .Habazar et al) اين گياه شده است در هاي هواييقسمت

 S. maltophiliaتلقيح بذور با باكتري  كه اينبا توجه به  .(2014

بهتر  ،قند شدهزني در بذور چغندرجوانه هاي مؤلفه تسريع موجب

تلقيح  ،محصولاين يكنواخت بهتر و تسريع و رشد  منظور به است

  ر با اين باكتري صورت گيرد.وبذ

  

  سپاسگزاري

عضو نويسندگان مقاله از آقاي حسن ابراهيمي كولايي 

بخش تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند مركز  ت علميئهي

جهت  تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي همدان

 .رادارنددريغشان نهايت سپاس و قدرداني  يبي ها مساعدت
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